Schulinternes Curriculum Sek. | Chemie

Klasse 7

gymnasium

Das Fach Chemie wird am Bettina-von-Arnim Gymnasium in den Klassenstufen 7-9 mit jeweils 2 Wochenstunden unterrichtet. Neben den unten
aufgefuhrten Kontexten und Inhalten ist der Unterricht in Chemie auch und im Besonderen dem sicheren Experimentieren gewidmet. Gerade im
Anfangsunterricht ist Sicherheit das erste Thema und wird im Rahmen eines "Laborfiihrerscheins" behandelt.

Inhaltsfeld 1: Stoffe und Stoffveranderungen

Zeitbedarf Mdoglicher Unterrichtsgang Ko.@l und prozessbezogenen Kompetenzen Schulinterne Umsetzung
Kontext (Fachbegriffe, fakultative Inhalte)
Sicheres Experimentieren — Laborfiihrerschein: Intensive
Handwerkszeug eines Chemikers Sicherheitsunterweisung, Einfihrung in
die Bedienung des Gasbrenners
Unterscheidung verschiedener
Speisen und Getranke — Alles MI. 1.b Lebensmittel, z.B.: Essig, Ol, Wasser,
Ca. 15 Ordnungsprinzipien fur Stoffe aufgrund ihrer Mehl, Zucker, Salz, Zitronensaure,

_ Chemie
Unterrichts-

stunden (US) . . )
Was ist ein Stoff? - Wie kann man

die Stoffe unterscheiden
(Beschreibung), ordnen, eindeutig
identifizieren

Diskussion, Planung, Durchfiihrung und
Auswertung von Experimenten zur
Untersuchung, ldentifizierung und zur
allgemeinen Unterscheidung von Stoffen

Eigenschaften und Zusammensetzung nennen, be-
schreiben und begrinden: Reinstoffe, Gemische;
Elemente (z. B. Metalle, Nichtmetalle), Verbindungen (z.
B. Oxide, Salze, organische Stoffe).

MI. 2.a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B.
Farbe, Geruch, Loslichkeit, elektrische Leitfahigkeit,
Aggregatzustande, Brennbarkeit).

PE 1

beobachten und beschreiben chemische Phanomene und
Vorgange und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erklarung

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

Natron, etc.

Einfihrung eines Protokolls in der
Chemie nach, aus dem Physik- und
Biologieunterricht, bekannten Muster,
erganzt um Gefahrstoffhinweise.

Erstellen von Steckbriefen und Stoff-
identifizierung anhand vorgegebener
Steckbriefe im Rahmen von
Gruppenarbeiten z.B. in Form eines
kleinen Lernzirkels mit den Stationen

Aussehen, Geruch, Loslichkeit,
Haptik
Stoffeigenschaften von Reinstoffen:




PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fihren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese
PK9

protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von
Untersuchungen und Diskussionen in angemessener
Form

PB 4

beurteilen an Beispielen MaRhahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit

Aussehen (Farbe, Kristallform,
Oberflachenbeschaffenheit), Geruch,
Léslichkeit

Fakultativ: Harte, elektrische
Leitfahigkeit, Warmeleitfahigkeit,
Brennbarkeit, Verhalten bei Erwarmen,
Reaktion mit Indikatorlésung
Aggregatzustand bei Raumtemperatur

Wasser als ganz besonderes

Lebensmittel:

Ermittlung/Diskussion der Siede- und
Schmelztemperatur von Wasser
Erlauterung von Aggregatzustanden und
Ubergangen zwischen
Aggregatzustanden.

MI. 2.a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B.
Schmelz- und Siedetemperatur, Aggregatzustande, ggf.
Laslichkeit).

Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von
Aiire(';atzusténden herbeizufiihren.

Siede- und Schmelzvorgange energetisch beschreiben.
PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

Aggregatzustand bei Raumtemperatur

Schmelz- und Siedetemperatur
Zustandsanderungen: (Schmelzen, Erstarren,
Sieden, Kondensieren, Sublimieren, Resubli-
mieren, Verdunsten)

Fakultativ: AuRBer von Wasser kénnen
hier auch Siede- und
Schmelztemperaturen von anderen
Stoffen bestimmt werden.

Einfihrung und Anwendung des
Teilchen-modells

Modellversuche zur Teilchengrolie
Erklarung der Aggregatzustande und
Zustandsanderungen sowie der
Loslichkeit mithilfe des Teilchenmodells

MI. 6.b

Ldsevorgange und Stoffgemische auf der Ebene einer
einfachen Teilchenvorstellung beschreiben.

MI 5

die Aggregatzustandsanderungen unter Hinzuziehung der
Anziehung von Teilchen deuten.

MI.6.b

Einfache Modelle zur Beschreibung von
Stoffeigenschaften nutzen.

Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von
Aggregatzustanden herbeizufuhren.

Modellversuch zu Erklarung der
Volumenkontraktion bei der
Mischungen von Alkohol/Wasser mit
Erbsen/ Senfkdrner (als stark
vereinfachtes Modell)

Durch den Einsatz neuer Medien
(Simulation von Vorgangen im Modell)
und der Herstellung selbst gebauter
Modelle (z.B. mit Knetmasse,
Ausschneidebégen) werden
Teilchenvorstellungen gefestigt.




Erstellen einer Temperaturkurve und erstes
Kennenlernen der Begriffe Schmelzwarme
und Verdampfungswarme

Bewegung von Teilchen: Brownsche
Bewegung und Diffusion

Siede- und Schmelzvorgange energetisch beschreiben.
PE 10

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und mit
Hilfe geeigneter Modelle und Darstellungen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache, ggfs.
mit Hilfe von Modellen und Darstellungen.

Behandlung von Diffusion in
Schierexperimenten z.B.

Verteilung von Lebensmittelfarbstoffen
in kalten und in warmen Wasser.

Brownsche Bewegung, Diffusion,

Dichte — eine weitere Stoffeigenschaft:
Einfihrung der Stoffeigenschaft Dichte
unter Einbeziehung des Teilchenmodells

MI. 2.a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren.

M. 6.b

Einfache Modelle zur Beschreibung von
Stoffeigenschaften nutzen.

MI.7.b

Lésevorgange und Stoffgemische auf der Ebene einer
einfachen Teilchenvorstellung beschreiben.

Schilerexperimente zur Bestimmung
der Dichte von regelmafigen Korpern
(Holz-, Eisen-, Zink- und Alumi-
niumwarfel)

Schilerexperimente zur Dichte von
Cola/Cola-Light, Ol/Wasser,
~Sschwebendes Ei*
Temperaturabhangigkeit: Lavalampe
Schilerexperiment zur Dichte von
unregelméaRigen Kérpern (,Warum
schwimmen manche Schokoriegel in
Milch?*)

Fakultativ: Dichte von Gasen z.B. als
Demonstrationsexperiment mittels
Gaswagekugeln erarbeiten

Dichte, Proportionalitat

10 US

Was ist in der Tutensuppe —
Stoffgemische und ihre Trennung

-Was ist ein Stoffgemisch?
-Woran erkennt man Stoffgemische
-Wie kann man Stoffgemische

MI. 1.b

Ordnungsprinzipien fur Stoffe aufgrund ihrer Ei-
genschaften und Zusammensetzung nennen, be-
schreiben und begriinden: Reinstoffe, Gemische; Ele-
mente (z. B. Metalle, Nichtmetalle), Verbindungen (z. B.
Oxide, Salze, organische Stoffe).

MI. 2.a

Untersuchung von Gummibarchen,
Musli, Orangensaft, Milch, Cola, etc.
Arbeitsteilige Bearbeitung
experimenteller ,Forschungsauftrage*
(Mini-Projekte) durch die SuS mit
anschlieBender Présentation der
Ergebnisse Die Forschungsauftrage




unterscheiden (Beschreibung) und
ordnen?

Trennverfahren: z.B.:
- Sieben- Extraktion - Filtration -
Destillation - Papier-Chromatographie

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren.

M. 3b

Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemische
nutzen.

MI. 6.b

Einfache Modelle zur Beschreibung von
Stoffeigenschaften nutzen.

MI 7.b

Lésevorgéange und Stoffgemische auf der Ebene einer
einfachen Teilchenvorstellung beschreiben.

Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von
Aggregatzustanden herbeizufihren.

PE 7

stellen Hypothesen auf, planen geeignete
Untersuchungen und Experimente zur Uberprifung,
fuhren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter Ruckbezug
auf die Hypothesen aus.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre
Arbeit, auch als Team.

PK 5:

dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die
Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter Nutzung
elektronischer Medien, in Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.

kénnen z.B. lauten: - ,Ist das Testament
eine Falschung?“ (Chromatographie), -
»1rennung eines Erde/Sand/Salz-
Gemisches* (Filtration/Verdampfen),
,Gewinnung von Orangendl”
(Extraktion) ,Reines Wasser aus

Tinte?* (Destillation)

Fakultativ: kbnnen auch einzelne dieser
Miniprojekte von allen SusS parallel
bearbeitet werden.

Fakultativ:

Stoffgemische im Teilchenmodell, in
Erganzung moglich: Legierung, Rauch,
Nebel... (Modellvorstellung)

Stoffgemische:

Lésung, Gemenge, Emulsion, Suspension
Stofftrennverfahren:

Extraktion, Sieben, Filtrieren, Destillation,
Chromatographie

Fakultativ: Legierung, Rauch, Nebel als
Stoffgemische

Kochen und Backen — Das
Verandern der Eigenschaften von
Lebensmitteln

Beobachtung und Beschreibung von
chemischen Veradnderungen im Alltag
Kennzeichen der chemischen Reaktion

CRI.1.a

Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben.
CRI.1.b

chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen
mit neuen Eigenschaften erkennen, und diese von der
Herstellung bzw. Trennung von Gemischen
unterscheiden.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

Erstellen von Mind-Maps oder
Lernplakaten zum Vorkommen
chemischer Reaktionen in der
Lebenswelt der SuS (z.B. im Haushalt -
Herstellung von Kartoffelpuffern,
Kuchenbacken-, in der Kosmetik, in der
Medizin, in der Technik) einfaches
experimentelles Beispiel einer
chemischen Reaktion,

Physikalischer Vorgang und chemische Reaktion




PB 11

nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und
Fertigkeiten, um lebenspraktisch bedeutsame
Zusammenhange zu erschliel3en.

Kennzeichen chemischer Reaktion

Inhaltsfeld 2:

Stoff- und Energieumsatze bei chemischen Reaktionen

Ca. 10 US

Feuer und Flamme

Strukturierung nach folgenden Gesichts-
punkten:

- Welche Stoffe brennen?

- Woraus bestehen Flammen?

- Voraussetzungen fur Verbrennungen?
- Mdglichkeiten der Brandbekampfung?
- Wieso loscht Wasser Fettbrande nicht?

Schilerexperimente im Rahmen eines
Stationenlernens zum Thema ,Brand
und Brandbekampfung*®

Wiederholte Ubungen zur Proto-
kollerstellung

Brennbarkeit
Sauerstoff
Verbrennung

- Untersuchung der Kerzenflamme

- Warmezonen der Kerze

- Nur die Dampfe/Gase brennen (LV)

- Léschen der Kerzenflamme

- Nachweis von Kohlenstoffdioxid als
Verbrennungsprodukt

- Verbrennung von Kerzenwachs als
Stoffumwandlung unter Energiefreiset-
zung

CR I.1a

Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben.

CR . 2a

Stoffumwandlungen herbeiftihren.

CRI. 2b

Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsetzun-
gen als chemische Reaktionen deuten.

CRI/1I. 6

chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe
benutzen.

El1

chemischen Reaktionen energetisch differenziert be-
schreiben, z.B. mit Hilfe eines Energiediagramms
erlautern, dass bei einer chemischen Reaktion immer
Energie aufgenommen oder abgegeben wird.

Energetische Erscheinungen bei exothermen chemischen
Reaktionen auf die Umwandlung eines Teils der in Stof-
fen gespeicherten Energie in Warmeenergie zuriick-
fuhren, bei endothermen Reaktionen den umgekehrten
Vorgang erkennen.

CRI. 10

Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdioxid identifizieren

Kohlenstoffdioxid
Stoffeigenschaften
Stoffumwandlung

Chemische Reaktion
Energieformen (Warme, exotherm)
Nachweisverfahren

Film bzw. Computeranimationen zu
Branden und Verbrennungen
Fettbrand als Demonstrationsexpe-
riment, oder Video




und dessen Verbleib in der Natur diskutieren.

PE 1

beobachten und beschreiben chemische Phanomene und
Vorgange und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erkléarung.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

Brande und Brandbekampfung

Bedingungen fiir Verbrennungen:
-Brennbarkeit des Stoffes
-Zundtemperatur

-Zerteilungsgrad

-Zufuhr von Luft (genauer: Sauerstoff)
-Sauerstoff als Reaktionspartner
-Quantitative Zusammensetzung der
Luft

CRI.7.a

Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation)
deuten, bei denen Energie freigesetzt wird.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachver-
halten und Alltagserscheinungen her und grenzen All-
tagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PK9

protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von Unter-
suchungen und Diskussionen in angemessener Form.
PB 12

entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellun-
gen, die unter Nutzung fachwissenschatftlicher Erkennt-
nisse der Chemie beantwortet werden kénnen.

Brennbarkeit
Zundtemperatur

Die Kunst des Feuerléschens

Voraussetzungen flr
Brandbeka&mpfungen:

Unterdriickung der brandférdernden
Faktoren, z.B. Sauerstoffentzug, Absen-
kung der Temperaturen, Wasserbenet-
zung usw.

Berucksichtigung der Brandquelle zur
Auswahl des Loschverfahrens.
Transfer der Erkenntnisse auf Brand-
schutzvorschriften und MaRnahmen an
der Schule.

Ein Feuerléscher fur Haushalt und
Schule

MI. 1.b

Ordnungsprinzipien fur Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten und Zusammensetzung nennen, beschreiben und be-
grinden.

PES5

recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und
elektronische Medien) und werten die Daten, Untersu-
chungsmethoden und Informationen kritisch aus.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre
Arbeit, auch als Team.

PK 5

dokumentieren und présentieren den Verlauf und die
Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter Nutzung elektroni-

Projektarbeit / Wettbewerb

,Bau eines Feuerloschers — Brand-
schutzmallnahmen®

Einladung eines Experten z.B. von der
Feuerwehr; Demonstration des
Einsatzes eines CO2-Loschers
Fakultativ: Recherchen zu moder-nem
Brandschutz z.B. Beschichtun-gen von
Flugzeugsitzen, ICE-Schnauzen und
Préasentation als Journal ,Brandheif3e
Zeitung*




Der Feuerloscher mit Kohlenstoffdioxid
als Loschmittel

scher Medien, in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in
denen chemische Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 3

nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen
zum Bewerten von Chancen und Risiken bei ausgewahl-
ten Beispielen moderner Technologien, und zum Bewer-
ten und Anwenden von SicherheitsmaRnahmen bei Expe-
rimenten und im Alltag.

PB 4

beurteilen an Beispielen MaBhahmen und Verhaltenswei-
sen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit.

ca. 10 US

Verbrannt ist nicht Vernichtet

Auch Metalle kbnnen brennen
Versuche zur Synthese von
Metalloxiden

Wortgleichung, Vertiefung des Kugelteil-
chenmodells und Transfer auf
chemische Reaktionen

Vergleich unedler Metalle mit edlen Me-
tallen (z.B. Vergleich von Magnesium
und Kupfer) bei der Verbrennung, unter-
schiedliche Aktivierungsenergie

Rolle des Zerteilungsgrades bei
Verbrennungen

Zerlegung eines Metalloxids

CR |. 3 den Erhalt der Masse bei chemischen Reaktionen
durch die konstante Atomanzahl erklaren.

M I. 2.c Atome als kleinste Teilchen von Stoffen
benennen.

M I. 4 die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/Aggregate
mit-hilfe einfacher Modelle beschreiben (Wasser,
Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid, Metalle, Oxide).

M I. 6.a einfache Atommodelle zur Beschreibung
chemischer Re-aktionen nutzen.

CR I. 4 chemische Reaktionen als Umgruppierung von
Atomen beschreiben.

CRI.5

chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in Wort-
und evtl. in Symbolformulierungen unter Angabe des
Atomanzahlenverhéltnisses beschreiben und die
GesetzmalRigkeit der konstanten Atomanzahlverhalt-
nisse erlautern.

erlautern, dass zur Ausldsung einer chemischen Reaktion
Aktivierungsenergie notig ist, und die Funktion eines Ka-
talysators deuten.

erlautern, dass bei einer chemischen Reaktion immer
Energie aufgenommen oder abgegeben wird.

Literaturrecherche zu Metallbranden
(Feuerwerk, GroRRbrande)
Schilerexperimente:

vergleichende Untersuchung der
Verbrennung von Kupfer, Eisen Zink
und Magnesiumpulver zu den
jeweiligen Metalloxiden,

Einordnung der Exothermie anhand der
Helligkeit/Heftigkeit der Verbrennung

Kupferbriefchen

Demonstrationsexperiment:

- Elektrische Entziindung von
grobflachig in Elektroden einge-
spannter Eisenwolle

- Verbrennen von Eisenwolle und
Beriicksichtigung quantitativer Effekte

Veranschaulichung der eingesetzten
Modelle zur chemischen Reaktion
durch Computeranimationen oder z.B.

der Nutzung von Legosteinen
Hinweis: Es wird hier vereinfacht von der Formel




konkrete Beispiele von Oxidationen (Reaktionen mit Sau-
erstoff) und Reduktionen als wichtige chemische Reak-
tionen benennen sowie deren Energiebilanz darstellen.

erlautern, dass zur Ausldsung einiger chemischer Reakti-
onen Aktivierungsenergie nétig ist und die Funktion eines
Katalysators deuten.

M I. 2.b Stoffe aufgrund ihrer Zusammensetzung und
Teilchen-struktur ordnen

vergleichende Betrachtungen zum Energieumsatz durch-
fuhren.

MI. 2.c

Atome als kleinste Teilchen von Stoffen benennen.

MI. 4

die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/Aggregate mit-
hilfe einfacher Modelle beschreiben (Wasser, Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid, Metalle, Oxide).

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch krite-
riengeleitetes Vergleichen.

PE 7

stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchun-
gen und Experimente zur Uberpriifung, fihren sie unter
Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten durch
und werten sie unter Rickbezug auf die Hypothesen aus.
PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache, ggfs.
mit Hilfe von Modellen und Darstellungen.

PB 7

nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung chemischer Fragestellungen
und Zusammenhange.

Fe0 ausgegangen. In Inhaltsfeld 4 findet die
Erweiterung in Richtung Fe20s statt.

Auswirkung des Zerteilungsgrads
(Verbrennen von Eisennagel, -wolle, -
pulver als Schilerversuche); Ein-satz
von Computeranimationen

Zerlegung von Silberoxid im Lehrer-
versuch zur Einfihrung des Begriffs
Analyse

Elemente und Verbindungen
Reaktionsschema (in Worten)
Massenerhaltungsgesetz
Teilchenmodell

Masse von Teilchen

Metalle / Metalloxide
Aktivierungsenergie

Exo- und endotherme Reaktionen
Oxidation

Zerteilungsgrad

Analyse und Synthese




Inhaltsfeld 3:

Luft und Wasser

ca. 10 US

Luft zum Atmen

Bestandteile der Luft: Stickstoff,
Sauerstoff, Edelgase, Wasserdampf

Nichtmetalloxide als
Verbrennungsprodukte:

Treibhauseffekt durch menschliche
Eingriffe:

Saurer Regen: Auswirkungen auf
Bauwerke, Pflanzen und Gewasser
(Ubersauerung)

beschreiben, dass die Nutzung fossiler Brennstoffe zur
Energiegewinnung einhergeht mit der Entstehung von
Luftschadstoffen und damit verbundenen negativen
Umwelteinflissen (z. B. Treibhauseffekt, Wintersmog).

Das Prinzip der Gewinnung nutzbarer Energie durch
Verbrennungen erlautern.

CRI. 10

Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdioxid identifizieren
und dessen Verbleib in der Natur diskutieren.

CRI.7.a

Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation)
deuten, bei denen Energie freigesetzt wird.

MI. 4

Die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/Aggregate
mithilfe einfacher Modelle beschreiben (Wasser,
Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid).

CRI.9

Saure (und alkalische) Losungen mit Hilfe von Indikatoren
nachweisen.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 6

wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen
Quellen, priufen sie auf Relevanz und Plausibilitat und
verarbeiten diese adressaten- und situationsgerecht.

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknupfungen zwischen
gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen der

Als Einstieg Auswertung kurzer,
mdglichst aktueller Berichte /
Zeitungsartikel etc. zur Luftver-
schmutzung (durch z.B. Clustern von
assoziierten Kartchen)

Fakultativ: Befragung aufer-schulischer
Experten

Es folgt eine arbeitsteilige
Gruppenarbeit zu einzelnen Luftbe-
standteilen mit anschliel3ender
Expertenrunde.

Experimente zu:

- Eigenschaften und Nachweis-
moglichkeit von Kohlenstoffdioxid,

- Eigenschaften und Nachweis-
moglichkeit von Schwefeldioxid,

- Eigenschaften von Stickstoffoxiden

Madglichkeit zum facherlibergeifenden
Unterricht mit Biologie und/oder
Erdkunde

Fakultativ: Vertiefungen zum Treib-
hauseffekt durch altersgerechte
Filmbeitrage oder andere Medien.

z.B. Temperaturmessung im Laufe der
Erhitzung verschiedener CO,-haltiger
Atmosphéren

Luftzusammensetzung
Luftverschmutzung
Treibhauseffekt
Nachweisreaktionen

saurer Regen




Chemie auf.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten
und reflektieren Einwénde selbstkritisch.

PK 5

dokumentieren und présentieren den Verlauf und die
Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter Nutzung
elektronischer Medien, in Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.

PK 7

beschreiben und erkléaren in strukturierter sprachlicher
Darstellung den Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen

bzw. alltagssprachlichen Texten und von anderen Medien.

PB 9
beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen
die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.

ca. 12 US

Bedeutung des Wassers als
Trink- und Nutzwasser

Einstieg: Wasser ist Leben? Wo und wie
begegnet uns Wasser?

Untersuchung von Wasserproben
Loseversuche mit Wasser

Trinkwasser: Gewinnung, Verteilung,
Verbrauch und Aufbereitung
Funktion einer Klaranlage,

(Bau eines Klaranlagenmodells)

Woraus besteht Wasser?

MI 7.b

Lésevorgange und Stoffgemische auf der Ebene einer
einfachen Teilchenvorstellung beschreiben.

MI. 3.b

Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemische
nutzen.

MI. 4

Die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/Aggregate
mithilfe einfacher Modelle beschreiben (Wasser,
Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid).

CRI/N. 6

chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe
benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe,
Kalkwasserprobe, Wassernachweis).

CR /1. 8

die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am
Beispiel der Bildung und Zersetzung von Wasser
beschreiben.

CR 5

Chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in
Wort- und evtl. in Symbolformulierungen unter Angabe

Einstieg mit Mind-Map ,Wasser in
unserer Lebenswelt‘/
Fotomaterial/ Aktuelle geeignete
Zeitungsartikel

Wasseruntersuchungen (in
Schilerversuchen ) (Geruch,
Sichtprobe, Wasserharte, Mineralien,
Ldslichkeit), — auch in Hausaufgaben;
Auswertung von Sachtexten und
Abbildungen

Elektrolyse von Wasser um die
Bestandteile nachzuweisen.

Fakultativ: Besuch aufRerschulischer
Lernorte z.B. einer Klaranlage, Besuch
eines Gewassers (flieRend oder
stehend), facheriibergreifend mit der
Biologie zusammenarbeiten, vor allem
bei der Klaranlage und Feststellung von




Gewasser als Lebensraume
Sauerstoffgehalt in Gewassern
Einfluss der Temperaturerhéhung auf
die Wasserqualitat

Chemische und biologische Beurteilung
der Gewasserglte

des Atomzahlenverhéltnisses beschreiben und die
GesetzmaRigkeit der konstanten Atomzahlverhaltnisse
erlautern

PE1

beobachten und beschreiben chemische Phanomene und
Vorgénge und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erkléarung.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen
gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen der
Chemie auf.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache, ggfs.
mit Hilfe von Modellen und Darstellungen.

PB 9

beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen
die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.
PB 10

erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu
anderen Unterrichtsfachern aufweisen und zeigen diese
Bezlige auf.

Wasserqualitat

Salz-, SulRwasser, Trinkwasser
Wasserkreislauf Aggregatzustande und ihre
Ubergange

L6sungen

Trennverfahren (Filtration, Sedimentation)
Abwasser und Wiederaufbereitung

Die Analyse und Synthese von Wasser
wird hier nur phdnomenologisch
behandelt, da ein vertieftes Verstandnis
erst mit dem Formelbegriff moglich ist.

Glimmspanprobe und Knallgasprobe
Wasser als Oxid
Analyse und Synthese

Als Wiederholung/Vertiefung/
Anknupfung an den

Themenbereich Luft

Wenn nicht dort schon geschehen, gibt
es hier eine weitere Moglichkeit fir ein
facherlbergreifendes Projekt mit
Biologie (Gewésser als Lebensraume)
[oder z.B. Politik
(Trinkwasserversorgung in der dritten
Welt)].

Untersuchung eines Gewassers im
Rahmen eines Projektes (siehe
fakultativ oben)

Untersuchungen verschiedener
Parameter im Bereich Chemie mit
Teststabchen

Gewasser
Konzentrationsangaben
Lésungen und Gehaltsangaben




Inhaltsfeld 4:

Metalle und Metalloxide

ca. 15 US

Steinzeit, Bronzezeit, Eisenzeit
Werkzeuge, Haushaltsgeraten, Waffen
und Schmuckstiicken aus Stein, Kupfer,
Bronze und Eisen

Ermittlung der Materialien sowie deren
Eigenschaften und Funktion, Abwagen
von Vor- und Nachteilen wie z.B.
Formbarkeit, Harte, Haltbarkeit, Preis

MI 1.b

Ordnungsprinzipien fir Stoffe aufgrund ihrer Ei-
genschaften und Zusammensetzung nennen, be-
schreiben und begriinden: Reinstoffe, Gemische; Ele-
mente (z. B. Metalle, Nichtmetalle), Verbindungen (z. B.
Oxide, Salze, organische Stoffe).

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PB5

benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der
Anwendung chemischer Erkenntnisse und Methoden in
historischen und gesellschaftlichen Zusammenhéngen an
ausgewahlten Beispielen.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu
anderen Unterrichtsfachern aufweisen und zeigen diese
Bezlige auf.

Einstieg Uber Folien oder Fotographien
von metallischen Gegenstanden, oder
deren Originalen z.B. Kesselhaken,
Bratspiel3e, Beile, Pfeile

Ruckgriff auf eine Zeitleiste aus dem
Geschichtsunterricht in Klasse 5 bzw. 6,
zur Einteilung der
Menschheitsgeschichte in Zeitalter
nach der Werkzeugbenutzung

typische Metalle und Legierungen

Kupfer / Bronze / Eisen

Harte, metallischer Glanz, Leitfahigkeit,
Aggregatzusténde, Dichte, Verformbarkeit, Siede-
, Schmelztemperatur, Brennbarkeit, Magnetismus

Kurze Informationstexte zum Erzabbau
(oxidische und schwefelhaltige
Kupfererze, bzw. Eisenerze), der
Gewinnung und Verarbeitung von
Kupfer , bzw. von Eisen

- Ubungen zum Aufstellen von
Wortgleichungen
- einfache Reaktionsgleichungen

CRI1.7.b

Redoxreaktionen nach dem Donator-Akzeptor Prinzip als
Reaktion deuten, bei denen Sauerstoff abgegeben und
vom Reaktionspartner aufgenommen wird.

CR .11

Kenntnisse Uber Reaktionsablaufe nutzen, um die
Gewinnung von Stoffen zu klaren (z.B.
Verhittungsprozess)

Konkrete Beispiele von [Oxidationen (Reaktionen mit
Sauerstoff) und] Reduktionen als wichtige chemische
Reaktionen benennen [sowie deren Energiebilanz
gualitativ darstellen]

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

Einlben des Umgangs mit Sachtexten
und des Verarbeitens dieser
Informationen. Recherchen zur Historie
der Metallgewinnung

Reduktion von schwarzem Kupferoxid
CuO durch Kohlenstoff im
Schilerexperiment

Reduktion im Reaktionsrohr mit
Nachweis von CO bzw. CO,

Arbeitsteilige Gruppenarbeit:
Anfertigen von Skizzen zur Kupfer-
herstellung oder Verarbeitung fiir die




PK5

dokumentieren und préasentieren den Verlauf und die
Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter Nutzung
elektronischer Medien, in Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.

PK 7

beschreiben und erklaren in strukturierter sprachlicher
Darstellung den Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen

bzw. alltagssprachlichen Texten und von anderen Medien.

Menschen der damaligen Zeit an.
Ubungsphase

fakultativ kombiniert mit Ratseln / Quiz
Hinweis: Fir Kupferoxid wird lediglich das
einfache CuO und fir Kupfersulfid CuS
verwendet.

Erze

chemische Reaktion

Ausgangsstoff / Reaktionsprodukt
endotherme Reaktion

Metalloxid / Metallsulfide

Verhuttung

Demonstration verschiedener
Kupfererze und Kupfersulfide

Experimentelle Untersuchung von
Kupfersulfid

- Aufstellen von Reaktionsgleichungen

- Diskussion der Grenzen des Kugel-
Teilchenmodells

CR 5

Chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in
Wort- und evtl. in Symbolformulierungen unter Angabe
des Atomzahlen-verhaltnisses beschreiben und die
GesetzmaRigkeit der konstanten Atomzahlverhaltnisse
erlautern

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

PK 6

veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen,
mathematischen oder (und) bildlichen Gestaltungsmitteln.
PB 8

beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.

Herleitung des Gesetzes der
konstanten Massenverhéltnisse durch
Auswertung parallel durchgefiihrter
Schilerversuche zur Synthese von
Kupfersulfid mit

variierten Ausgangsbedingungen
mittels graphischer/ mathematischer
Methoden (linearer Zusammenhang)

Oxidation, Reduktion, Redoxreaktion,
Oxidationsmittel, Reduktionsmittel, exotherme
Reaktion,

Gesetz von den konstanten Massenverhaltnissen
Reaktionsgleichungen

Vom Eisen zum Hightechprodukt

MI 1.b

Demonstrationsexperiment zur




Stahl

Ruckgriff auf die Werkzeuge / Zeitleiste
zu Beginn des Unterrichtsgangs

- Vorteile und Nachteile des Eisens als
Werkstoff herausstellen

-Vorteile von Legierungen gegenuber
elementaren Metallen, Eigenschaften

von verschiedenen Stahlen, oder
Goldlegierungen

- Reduktion von Eisenoxid

- modellhafte Erlauterung der
Metallbindung

Eisen- bzw. Stahlerzeugung:

Thermitverfahren
Hochofenprozess

Hier schon:
~Stoffkreislauf* des Kupfers oder des
Eisens

Ordnungsprinzipien fur Stoffe aufgrund ihrer Eigen-
schaften und Zusammensetzung nennen, beschreiben
und begriinden: Reinstoffe, Gemische; Elemente (z. B.
Metalle, Nichtmetalle), Verbindungen (z. B. Oxide, Salze,
organische Stoffe).

Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhaltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und Metallbindung) erklaren.
erkennen].

CRIl.11.a

wichtige technische Umsetzungen chemischer Reaktionen
vom Prinzip her erlautern (z. B. Eisenherstellung,
Saureherstellung, Kunststoffproduktion)

MI1.3

Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften [zur
Trennung, Identifikation, Reindarstellung anwenden und]
zur Beschreibung grof3technischer Produktion von Stoffen
nutzen.

CR 11.10

einen Stoffkreislauf als eine Abfolge verschiedener
Reaktionen deuten

Reduktion von Eisenoxid , analog zum
Kupferoxidexperiment.

Reaktion verschiedener
Metall/Metalloxid-Kombinationen zur
Einfiihrung der Begriffe edel und unedel
am Beispiel der Sauerstoffaffinitat

Reaktion von Kupferoxid und Zink zu
goldfarbenes Messing.

Die Metallbindung wird hier nur auf
einfachstem Niveau mittels geeigneter
Modelle erlautert.

edle und unedle Metalle

Redoxreaktion

Eisenoxid

Legierung

Reduktion

Metallbindung

Fakultativ:

Aufgreifen des Recycling-Gedankens -
Schrott als elementarer Bestandteil der
Umsetzung im Konverter

Thermitverfahren, Hochofen
Roheisen
Gebrauchsmetalle

Schrott — Abfall oder Rohstoff

.Erzbergwerk oder Handy?“ — Der
wertvolle Schrott von heute und sein
Recycling

CR11.10

einen Stoffkreislauf als eine Abfolge verschiedener
Reaktionen deuten.

PE 6

wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen
Quellen, priifen sie auf Relevanz und Plausibilitat und
verarbeiten diese adressaten- und situationsgerecht.
PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

Diskussionsrunde zu Recyclingfragen/
Nachhaltigkeit

Bereitstellung sorgsam ausgewahlter
adressatengerechter Materialien durch
die Lehrkraft (z.B. unter www.malteser-
sammeln-handys.de, Wertstoffhof)

Recycling
Stoffkreislauf

Fakultativ: evtl. Besuch eines
Schulerlabors der Firma Bayer in



http://www.malteser-sammeln-handys.de/
http://www.malteser-sammeln-handys.de/

PE 11

zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen
gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen der
Chemie auf.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre
Arbeit, auch als Team.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in
denen chemische Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 13

diskutieren und bewerten gesellschaftsrelevante
Aussagen aus unterschiedlichen Perspektiven auch unter
dem Aspekt der nachhaltigen Entwicklung.

Leverkusen zum Thema Stoffkreislaufe.

Klasse 8

Inhaltsfeld: Elementfamilien, Atombau und Periodensystem

Zeit Mdglicher Unterrichtsgang Ko.ept— und prozessbezogenen Kompetenzen schulinterne Umsetzung
Kontext (Fachbegriffe, fakultative Umsetzung)
ca. 6 US Boden und Gesteine — Vielfalt PE 3 Die SusS planen vergleichende

und Ordnung

Aufbau von Bdden — Unterscheidung
von mineralischem und organischem
Anteil.

Rolle der Bodenart, Beschaffenheit auf
das Pflanzenwachstum

Naturliche und kiinstliche Dunger

Kreislauf von Diingemitteln (vereinfacht)

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PB 6

binden chemische Sachverhalte in
Problemzusammenhénge ein, entwickeln
Losungsstrategien und wenden diese nach Moéglichkeit
an.

Experimente zum Wachstum von
Kresse unter verschiedenen
Bedingungen und fihren diese auch
durch (Einflussfaktoren: Licht,
Wassermenge, Temperatur, Art des
Dungers)

Prasentation und Vergleich der
Ergebnisse

Fehleranalysen (obligatorisch, falls
Fehler unterlaufen sind)

Fakultativ: Variation der Dingermenge
in zweiter Versuchsreihe




Auswirkung der
Diingemittelkonzentration auf die
Umwelt — Einfihrung des
Konzentrationsbegriffes

PB 12

entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen,
die unter Nutzung fachwissenschaftlicher Erkenntnisse
der Chemie beantwortet werden kénnen.

ca. 15 US

Einfihrung eines neuen Atommodells
entlang der historischen Entwicklung.

Erweiterung des Teilchen-Modells
(eingefuihrt in Inhaltsfeld 2) zum
differenzierten Atommodell

Kern-Hille-Modell, Schalenmodell und
Elementarteilchen

Aspekte zur historischen Aufklarung
zum Bau der Atome

Aus tiefen Quellen

Bildung von Familien aufgrund der
Ladungen (ohne den Begriff ,Ladung*
bereits hier einzufiihren).

Inhaltsstoffe von Mineralwasserflasche
(Etikettierun% mit ca. sechs lonen, Na+,
K, ca*, Mg™, F, CI

Einfihrung in die Vielzahl der Elemente:

Elementnamen, Symbole, Herkunft

Historischer Riickblick: Entdeckung und
Aufbau des PSE; Zuordnung und
Benennung der drei Gruppen Alkali-,
Erdalkalimetalle und Halogene

Elementares Natrium

MII 1

Aufbauprinzipien des Periodensystems der Elemente be-
schreiben und als Ordnungs- und Klassifikationsschema
nutzen, Haupt- und Nebengruppen unterscheiden.

MI. 7.a

Atome mithilfe eines einfachen Kern-Hulle-Modells
darstellen und Protonen, Neutronen als Kernbausteine
benennen sowie die Unterschiede zwischen Isotopen
erklaren.

CRII. 2

Mit Hilfe eines angemessenen Atommodells und
Kenntnissen des Periodensystems erklaren, welche
Bindungsarten bei chemischen Reaktionen gel6st werden
und welche entstehen.

PE 2

kénnte man hier m.E. streichen

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

Die Schiler sehen hier doch den Gang der
naturwissenschaftlichen Erkenntnis

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese. PE 8
kénnte man hier m.E. streichen — in Ordnung
interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

PE 10

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische

Kooperatives Lernen Gruppenpuzzle
(Expertenrunde) zum Thema
Atomaufbau und Periodensystem.

Ubung und Festigung im Umgang mit
dem Schalenmodell und dem PSE
anhand von Ubungen, Spielen, Quiz,
etc.

Daltonsches Atommodell und Erweiterung
Rutherfordscher Streuversuch Radioaktivitat,
radioaktive Strahlung

Atomkern, Atomhiille,

Schalen und Besetzungsschema, Edelgasregel,
Atomare Masse Elektronen, Neutronen,
Protonen, Isotope

Wesentlich ist in diesem
Unterrichtsgang - ausgehend von den
Hinweisen auf den Etiketten von
Mineralwasserflaschen und deren
wiederholender Riickbezug - die
gesamte Entwicklung zum
Elementbegriff, PSE und zum
differenzierten Atombau fir die SuS
eigensténdig nachvollziehbar zu
gestalten.

Schulerexperiment: Flammenfarbung
von Natrium, Kalium und Lithium

Demonstration des Versuchs ,Natrium
in Wasser*




Betrachtung des Reaktionsproduktes
von Natrium und Wasser

Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und mit
Hilfe geeigneter Modelle und Darstellungen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre
Arbeit, auch als Team.

PK 8

prufen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit.

PB5

benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der
Anwendung chemischer Erkenntnisse und Methoden in
historischen und gesellschaftlichen Zusammenhangen an
ausgewahlten Beispielen.

PB 7

nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung chemischer Fragestellungen
und Zusammenhéange.

Atome
Chemische Definition Element
Elementsymbole / Elementfamilien

Exemplarische andere Reaktionen von
Natrium, vergleich mit anderen
Alkalimetallen (Lithium. Kalium)

Ebenfalls Moglich Erdalkalimetalle mit
Magnesium und Calcium als Elemente,
dann starkerer Bezug auf isotonische
Getranke im folgenden Kontext.

Ubung und Festigung im Umgang mit
dem Schalenmodell und dem PSE
anhand von Ubungen, Spielen, Quiz,
etc.

Daltonsches Atommodell und Erweiterung
Rutherfordscher Streuversuch

Radioaktivitat,

radioaktive Strahlung

Atomkern, Atomhiille,

Schalen und Besetzungsschema, Edelgasregel,
Atomare Masse

Elektronen, Neutronen, Protonen, Isotope

Moglichkeiten zum Alltagsbezug
nutzen, z.B. Medienkritik und ggf.
Recherche: Werbung ,,Wasser
natriumarm®

8 US

Salze und Gesundheit:
Schweild - Verlust von Salz,

Leitfahigkeit verschiedener Lésungen

M. 2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erkléren (z.
B. lonenverbindungen, anorganische Molekdlverbin-
dungen, polare — unpolare Stoffe, Hydroxylgruppe als

Film Gber Salzbergwerke, die
Gewinnung und Entstehung von Salzen

Experimentelle Untersuchungen von
Salzen und Salzlésungen
(Leitungswasser, destilliertes Wasser,




Versorgung des Korpers mit
Mineralstoffen

Leitfahigkeit von Lésungen

Aufbau von Atomen und lonen:
Reaktion von Natrium und Chlor
Entwicklung der Reaktionsgleichung
Formelschreibweise

Salzbergwerke:
Entstehung von Salzlagerstatten

Loslichkeit von Salzen - Sattigung -
Ausféllung von Salzen in einer
gesattigten Lésung

Aufbau, Bestandteile und Namen von
Salzen

Metall — Halogen und Erweiterung Metall
— Nichtmetall

Geschichte des Salzes als
Lebenskristall

funktionelle Gruppe).

CRI. 1

Stoff- und Energieumwandlung als Veranderung in der
Anordnung von Teilchen und als Umbau chemischer
Bindungen erklaren.

Ml 4

Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen —
/Strukturformeln, Isomere).

CR 1.2

Mit Hilfe eines angemessenen Atommodells und Kennt-
nissen des Periodensystems erklaren, welche
Bindungsarten bei chemischen Reaktionen geldst werden
und welche entstehen.

MIl. 7.a

chemische Bindungen (lonenbindung, Elektronenpaar-
bindung) mithilfe geeigneter Modelle erklaren und Atome
mithilfe eines differenzierteren Kern- Hulle-Modells be-
schreiben.

CRIL.5

chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in Wort-
und evtl. Symbolformulierungen unter Angabe des
Atomanzahlverhaltnisses beschreiben und die
GesetzmaRigkeit der konstanten Atomanzahlverhéltnisse
erlautern.

CRIL5

Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch
Reaktionsgleichungen beschreiben und dabei in
gquantitativen Aussagen die Stoffmenge benutzen und
einfache stéchiometrische Berechnungen durchfihren.

M II. 6

den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhéltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und Metallbindung) erklaren.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 3

Meerwasser, Isostar, Mineralwasser,
»LZuckerwasser®) als Schilerversuche

Elektrolyt

Leitfahigkeit

Salze, Salzkristalle
Leitfahigkeit von Salzlésungen

Entwicklung und Festigung des lonen-
und lonenbindungsbegriffes

(sollte medial auf vielfaltige Weise
unterstutzt werden, z.B. flash-Animation
der Reaktion von Natrium und Chlor der
Uni Wuppertal, Analyse des Liedes
,NaCl* von Kate & Anna McGatrrigle,
Basteln von Atomen und lonen z.B. mit
Knetmasse und Streichhélzern,
Darstellung der Reaktionsschritte bei
der Bildung des lonengitters als
Filmsequenz z.B. im Daumenkino,
Nutzung von Rétsel und Lernspielen
zur Festigung des Aufstellens von
Reaktionsgleichungen)

lonen als Bestandteil eines Salzes
lonenbindung und -bildung

Chemische Formelschreibweise und
Reaktionsgleichungen

Film Gber die Entstehung von
Salzlagerstétten und deren Abbau

Wiederholend:

Atom , Kern

(Protonen/Neutronen/Elektronen) Hulle / Schalen)
Anion, Kation, lonenladung

Die vielféaltigen Aspekte rund um das
Thema Salz werden in Form eines




Konservierende / giftige Wirkung von
Salzen im Vergleich zur notwendigen

Versorgung mit Mineralstoffen.

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fihren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PE 10

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und mit
Hilfe geeigneter Modelle und Darstellungen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre
Arbeit, auch als Team.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache, ggfs.
mit Hilfe von Modellen und Darstellungen.

PK5

dokumentieren und préasentieren den Verlauf und die
Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter Nutzung
elektronischer Medien, in Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.

PB 4

beurteilen an Beispielen MaRhahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit.
PB 11

nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und
Fertigkeiten, um lebenspraktisch bedeutsame
Zusammenhange zu erschliel3en.

Museumsganges erarbeitet und
prasentiert.

Meersalz, Siedesalz, Steinsalz
Mineralstoffe
Spurenelemente

Inhaltsfeld 7: freiwillige und erzwungene Elektronentibergénge




10 US

Dem Rost auf der Spur

Ursachen und Bedingungen fur die
Entstehung von Rost

Hinweis: Ruckgriff zum Thema 3
,Luft und Wasser®, Rolle des
Sauerstoffs

Aufstellen der Reaktionsgleichung.
Vergleich mit der Verbrennung von
Eisen-wolle an der Luft und in
reinem Sauerstoff.

Hinweis: Ruckgriff zum Thema 2 ,Stoff- und
Energieumsatze bei chemischen Reaktionen® und
zum Thema 4 ,Metalle und Metallgewinnung®.

Thematisierung ,exotherme
Reaktion®.

Vergleich der bekannten Eisenoxide

Oxidation als Abgabe von
Elektronen.

erlautern, dass Veranderungen von Elektronenzustanden
mit Energieumsatzen verbunden sind.

PE 1

beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und
Vorgange und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erklarung.

PE 7

stellen Hypothesen auf, planen geeignete
Untersuchungen und Experimente zur Uberpriifung,
fuhren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter Ruckbezug
auf die Hypothesen aus.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache, ggfs.
mit Hilfe von Modellen und Darstellungen.

PB 6

binden chemische Sachverhalte in
Problemzusammenhénge ein, entwickeln
Ldsungsstrategien und wenden diese nach Moglichkeit
an.

Konfrontation mit rostigen
Gegenstanden oder Bilder von diesen
(Autos, Eiffelturm...)

Fakultativ: Zahlenwerte oder Tabellen
zu volkswirtschaftlichen Schaden durch
Rosten.

Bildung und Uberpriifung
eigensténdiger Hypothesen zur
Rostbildung, Planung und
Durchfuhrung entsprechender
Versuche (unbehandelte trockene
Eisenwolle, mit Wasser befeuchtete
Eisenwolle, mit Salzwasser befeuchtete
Eisenwolle,....).

Erarbeitung des Redoxbegriffs

Hinweis

Eine genaue Behandlung der Formel
von Rost als Eisenoxidhydroxid erfolgt
erst in der Sekundarstufe Il. Hier geniigt
es im Rahmen von Redoxgleichungen
die didaktisch reduzierte Form des
Eisenoxids zu verwenden.

Unedel — dennoch stabil:

Aufstellen einer einfachen Redoxreihe
Elektroneniibergange;

Elektroneniibergange nutzbar machen:
einfaches galvanisches Element.

Bau einer einfachen Batterie

Von der freiwilligen zur erzwungenen

CRI.11.b
Prozesse zur Bereitstellung von Energie erlautern

erlautern, dass Veranderungen von Elektronenzustéanden
mit Energieumsatzen verbunden sind.

Die Umwandlung von chemischer in elektrischer Energie
und umgekehrt von elektrischer in chemische Energie bei
elektrochemischen Phanomenen beschreiben und
erklaren.

CRIL7

Schilerexperimente zur Fallungsreihe:
Untersuchung der Systeme Metall/
Metallsalzlésung

z.B. Zink, Kupfer, Eisen und Silber
sowie die entsprechenden
Salzlésungen.

Fakultativ: Beurteilung der Grenzen des
differenzierten Atommodells und der
Oktettregel zur Erklarung der
Charakterisierung von edel und unedel




Reaktion:
Beispiel einer einfachen Elektrolyse

Elektrochemische Reaktionen (Elektrolyse und
elektrochemische Spannungsquellen) nach dem Donator-
Akzeptorprinzip als Aufnahme und Abgabe von
Elektronen deuten, bei denen Energie umgesetzt wird.
PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK9

protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von
Untersuchungen und Diskussionen in angemessener
Form.

PB 8

beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.

Hier ist eine Vielzahl von einfachen
Schulerexperimenten méglich: z.B.
Untersuchung von verschiedenen
Metallen in Metallsalzlédsungen

Bau eines einfachen galvanischen
Elementes in Schilerversuchen (z.B.
Daniell-Element)

Elektrolyse von z.B. Zinkiodid-Ldsung
sowie das entsprechende galvanische
Element

Fakultativ: Elektrolyse von Wasser und
Galvanisieren von Gegenstéanden
Redoxreihe (edle und unedle Metalle)

Redoxreaktion

Elektronendonator und Elektronenakzeptor
galvanisches Element, Batterie

Elektrolyse

Metalluberzlge - nicht nur Schutz
vor
Korrosion:

Verkupfern von Gegenstanden
(Galvanisieren)

Metalliberziige, z.B.
- Zink und Zinn,

Aluminiumoxid oder

erlautern, dass Veranderungen von Elektronenzustéanden
mit Energieumsatzen verbunden sind.

Die Umwandlung von chemischer in elektrischer Energie
und umgekehrt von elektrischer in chemische Energie bei
elektrochemischen Phanomenen beschreiben und
erklaren.

PE 5

recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und
elektronische Medien) und werten die Daten,
Untersuchungsmethoden und Informationen kritisch aus.
PE 11

Ruckgriff auf den Einstieg ,Rostiger
Gegenstand®, Problematisierung in
Richtung Korrosionsschutz.

Aufgreifen des Versuchs mit der
Eisenwolle vom Beginn der Reihe,
Eisenwolle wird jeweils in Kontakt mit
Kupfer oder Magnesium gebracht
Eigenstandige Recherchen z.B. in
Bibliotheken, Expertenbefragung,
Internet

Présentation der Ergebnisse




Farben / Lacke

zeigen exemplarisch Verknupfungen zwischen
gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen der
Chemie auf.

PK5

dokumentieren und préasentieren den Verlauf und die
Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter Nutzung
elektronischer Medien, in Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.

PK 10

recherchieren zu chemischen Sachverhalten in
unterschiedlichen Quellen und wéhlen themenbezogene
und aussagekréftige Informationen aus.

PB 1

beurteilen und bewerten an ausgewéhlten Beispielen
Informationen kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und
Tragweiten.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in
denen chemische Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 12

entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen,
die unter Nutzung fachwissenschaftlicher Erkenntnisse
der Chemie beantwortet werden kénnen.

Galvanisieren
Metalluberzige,
Korrosionsschutz

Inhaltsfeld 8:

Unpolare und polare Elektronenpaarbindung

ca. 12 US

Wasser und seine besonderen
Eigenschaften und
Verwendbarkeit

Klarung von Struktur- und
Eigenschaftsbeziehungen unter
Berucksichtigung von
Bindungsmodellen:
Elektronenpaarbindung

polare Elektronenpaarbindung, Dipol,

M 1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erkléren.
M 11.6

Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhaltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und Metallbindung) erklaren

M Il.5a

Kréafte zwischen Molekilen und lonen beschreiben und
erklaren

Stationenlernen als vielféaltiger Einstieg
in die Thematik unter Einsatz
experimenteller und materialbasierter
Stationen, z.B.:

- Chemie in der Salatschiussel (Wasser,
Ol, Essig)

- Léslichkeit von lonen in
unterschiedlichen Lésemitteln

- Mischbarkeit verschiedener Stoffe mit
Wasser bzw. Heptan

- Ablenkung Wasserstrahl im




Elektronegativitat

Elektronenpaarabstof3ungsmodell und
Geometrie des Wassermolekiils

MIL.5.b

Krafte zwischen Molekilen als Van-der-Waals-Kréfte,
Dipol-Dipol-Wechselwirkung und
Wasserstoffbriickenbindungen bezeichnen

M Il.7a

Chemische Bindungen (lonenbindung, Elektronen-
paarbindung) mithilfe geeigneter Modelle erklaren und
Atome mithilfe eines differenzierteren Kern-Hulle-Modells
beschreiben

erlautern, dass Veranderungen von Elektronenzustanden
mit Energieumsétzen verbunden sind und angeben, dass
das Erreichen energiearmer Zustande die Triebkraft
chemischer Reaktionen darstellt.

M 1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erkléren.

M I1.7b

Mithilfe eines ElektronenpaarabstolRungsmodells die
raumliche Struktur von Molekilen erklaren

PE 1

beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und
Vorgénge und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erklarung.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre
Arbeit, auch als Team.

PK 9

protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von

elektrischen Feld eines
Hartgummistabs (Blindprobe mit
Heptan)

- Mikrowellenexperimente mit Wasser
und Heptan

Recherche zum Thema Wasser und
eigenen Fragestellungen; Verfassen
eines ,Projektberichtes Wasser*

Ubungen zur Klassifizierung unpolar,
polar, lonenbindung

Betrachten der Strukturen
verschiedener Dipole (HCI, NH3)

Bindungsenergie,

Polare Elektronenpaarbindung,
Elektronegativitat,

Polare und unpolare Stoffe,
Wasser-Molekiil als Dipol,
Ammoniak-Molekil als Dipol,
Chlorwasserstoff-Molekiil als Dipol,
ElektronenpaarabstoBungsmodell

Siede- und Schmelzpunkt von Wasser
im Vergleich zu Chlorwasserstoff
Schilerexperimente zur
Oberflachenspannung

Aufbau von Schneekristallen

Dichteanomalie,
Woasserstoffbriickenbindung

Fakultativ: Die Struktur des
Molekdlkristalls im Eis wird als Modell
(Styroporkugeln und Zahnstocher)
gebastelt

Vergleich des Eiskristalls mit der
Anordnung im lonengitter,




Untersuchungen und Diskussionen in angemessener
Form.

PB 7

nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung chemischer Fragestellungen
und Zusammenhange.

M 1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erkléren.
Hier: Wasser und seine Eigenschaften
Oberflachenspannung, Dichteanomalie, Siedetemperatur,
Kristalle

MIIL.5.b

Kréafte zwischen Molekilen als Van-der-Waals-Kréfte,
Dipol-Dipol-Wechselwirkung und Wasserstoffbricken-
bindungen bezeichnen

M 1.6

Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhéltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und Metallbindung) erkléaren

M I1.7b

Mithilfe eines Elektronenpaarabstolungsmodells die
raumliche Struktur von Molekilen erklaren

PE 7

stellen Hypothesen auf, planen geeignete
Untersuchungen und Experimente zur Uberpriifung,
fuhren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter Riickbezug
auf die Hypothesen aus.

PB 7

nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung chemischer Fragestellungen
und Zusammenhéange.

Fakultativ: Molekdulgitter im Zucker
Fakultativ: Ztuichten von Zuckerkristallen
(Kandiszucker).

Fakultativ: Facheribergreifender
Unterricht mit dem Fach Biologie
maoglich, z.B. thermische Schichtung
des Wasserkdorpers im See.

Untersuchung der Lésevorgange
verschiedener Salze

M 1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erklaren.
Hier: Salze und ihre Ldseverhalten in Wasser, polare -

Schilerexperimente zu Losevorgangen
verschiedener Salze wie z.B. lod und
Harnstoff in Wasser unter Messung der
Temperaturveranderungen

Fakultativ: Am Beispiel von sich selbst




unpolare Stoffe

M Il.5a

Krafte zwischen Molekilen und lonen beschreiben und
erklaren

MIL.5.b

Krafte zwischen Molekilen als Van-der-Waals-Kréfte,
Dipol-Dipol-Wechselwirkung und
Wasserstoffbriickenbindungen bezeichnen

M 1.6

Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhéltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und Metallbindung) erklaren
PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

erhitzenden Dosen oder
Taschenwarmern wird der energetische
Aspekt des Lose-vorgangs vertieft.

Hydratation,
Dipol-Dipol-Wechselwirkungen,
polare- und unpolare Stoffe
Elektronegativitat

Wasser als Reaktionspartner

Losen von Chlorwasserstoff und
Ammoniak in Wasser

M 1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erkléren.
Hier: Chlorwasserstoff, Ammoniak: Reaktionen beim
Lésen in Wasser

M II.5a

Krafte zwischen Molekilen und lonen beschreiben und
erklaren

M 1.6

Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhaltnissen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung und Metallbindung) erklaren

M Il.7a

Chemische Bindungen (lonenbindung,
Elektronenpaarbindung) mithilfe geeigneter Modelle
erklaren und Atome mithilfe eines differenzierteren Kern-
Hulle-Modells beschreiben

M I1.7b

Mithilfe eines Elektronenpaarabstolungsmodells die
raumliche Struktur von Molekilen erklaren

PE 1

beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und
Vorgange und unterscheiden dabei Beobachtung und

Demonstrationsexperimente:

a) Austreiben von gasférmigem
Chlorwasserstoff aus konz. Salzséure
und Rotfarbung von feuchtem
Indikatorpapier

b) Austreiben von gasférmigen .
Ammoniak aus konz. Ammoniaklésung
und Blaufarbung von Indikatorpapier

Hinweis: Die Experimente werden
phadnomenologisch betrachtet.
Ammoniak-Molekdl (als Dipol),
Chlorwasserstoff-Molekiil (als Dipol)

Hinweis: Mit dieser abschliel3enden
Sequenz ergibt sich ein flieBender
Ubergang in das nachfolgende
Inhaltsfeld 9, ,Saure und alkalische
Lésungen®




Erkléarung.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

Klasse 9
Inhaltsfeld 9: Saure und alkalische Losungen
15US Anwendung von Sauren und CRI.9 Lernfirma Max Sauer GmbH in 6-7

Basen im Alltag und Beruf:
Salzséaure als Magensaure
Wirkungen von Magenséure
Nachweis durch Indikatoren

Salzsaure und Reaktionen, typische
Saureeigenschaften

Begriff der Konzentration sowie
Definition des pH-Wertes als MaR fir
die H+-lonen-Konzentration
Konzentration

Basen und ihre Reaktionen
Neutralisationsreaktion
Untersuchung der Eigenschaften der

Essigsaure
Reaktivitatsunterschiede zwischen

saure und alkalische Lésungen mit Hilfe von Indikatoren
nachweisen.

M I.2a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B.
elektrische Leitféahigkeit).

CR 11.9a

Sauren als Stoffe einordnen, deren wassrige Losungen
Wasserstoff-ionen enthalten.

MIl.3.a

Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z.B. Verhalten als
Saure) bezuglich ihrer Verwendungsmaoglichkeiten
bewerten.

MIl.6.a

einfache Atommodelle zur Beschreibung chemischer
Reaktionen nutzen.

MI. 6.b

einfache Modelle zur Beschreibung von
Stoffeigenschaften nutzen.

CRI.1

Stoff- und Energieumwandlungen als Veranderung in der
Anordnung von Teilchen und als Umbau chemischer
Bindungen erklaren

CRII.2

Mit Hilfe eines angemessenen Atommodells und
Kenntnissen des Periodensystems erklaren, welche

Abteilungen zu verschiedenen
Kontexten von Sauren und Basen
(Raabits-Verlag).

Selbstéandige Recherchen zum Thema
in einer fertigen Online-Lernumgebung
mit Hilfe von Blcher, Lexika

Am Ende der Lernfirma erstellen die
SuS einen Messestand/-rundgang

Analyse des Beipackzettels von
Rennie® , Maloxan® oder Bullrich-
Salz®

Vergleichende Schilerexperimente zur
Wirkungsweise von Antiazida

aus der Apotheke

Vergleichende experimentelle
Untersuchungen von Hydroxiden und
ihren Eigenschaften

Ammoniak als typische Base

Vergleich des Donator-Akzeptor-




verschiedenen Sauren

Konzentrationsbestimmung

ggf.: Unterschiedliche Reaktivitat
von Sauren bzw. Basen bei gleicher
Konzentration

Bindungsarten bei chemischen Reaktionen geltst werden
und welche entstehen.

CR I/11.6

chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe
benutzen (Knallgasprobe, Kalkwasserprobe).

CR11.5

Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch
Reaktionsgleichungen beschreiben und dabei in
guantitativen Aussagen die Stoffmenge benutzen (und
einfache stéchiometrische Berechnungen durchfihren)
CR 1.4

Moglichkeiten der Steuerung chemischer Reaktionen
durch Variation von Reaktionshedingungen beschreiben.
M 1.4

Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen-/
Strukturformeln, (Isomere)).

MIl.5.a

Krafte zwischen Molekilen und lonen beschreiben und
erklaren.

M II. 6

den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhaltnissen (lonenbindung, Elektronpaar
bindung) erklaren

CRI.2b

Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsatzen
als chemische Reaktionen deuten.

CRII. 9b

die alkalische Reaktion von Losungen auf das Vorhanden-
sein von Hydroxidionen zurtckfuhren.

CR 1. 9c

den Austausch von Protonen als Donator-Akzeptor-
Prinzip einordnen.

MI. 2.b

Stoffe aufgrund ihrer Zusammensetzung und Teilchen-
struktur ordnen.

MI. 3.a

Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z.B. Verhalten als
Lauge) beziglich ihrer Verwendungsmaglichkeiten be-

Konzepts bei Sauren und Basen sowie
bei Elektroneniibergangen

Fakultativ: Saure = Protonen-donator,
Base = Protonenakzeptor

Experimentelle Untersuchung der
Frage:

Wie viel Base wird zum Neutralisieren
von Saure bendtigt

Vergleichende (auch arbeitsteilige)
Schilerexperimente: Titrations-
Ubungen mit verschiedenen Indikatoren
/ Séuren / Basen

Durchfiihrung von einfachen
Konzentrationsberechnungen

Ruckgriff auf den Einstieg zum Kontext
Gesundheit mittels des Films “Quarks
und Co” zum Thema “Heliobacter —
eine Reise durch Magen und Darm”

Fakultativ: Schilerexperiment:
Modellexperiment zum Uberleben des
Heliobacters, ein Bakterium, welches
Ammoniak ausstoft

alzsaure

pH-Wert (Phdnomen)

pH-Wert-Definition (nicht Log.)

Indikator

HCI, H+-lon, Proton,

Chlorid-lon (wiederholend)

Silbernitrat als Nachweis von Chlorid-lonen
Fakultativ: Oxoniumion

Séure / Base

Hydroxid-lon (wiederholend)

Ammoniak (wiederholend)

Austausch von Protonen, Akzeptor-Donator-




werten.

MII. 2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der Ba-
sis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erklaren (z.
B. lonenverbindungen , anorganische Molekiilverbin-
dungen, polare — unpolare Stoffe, Hydroxylgruppe als
funktionelle Gruppe).

chemische Reaktionen energetisch differenziert be-
schreiben.

erlautern, dass bei einer chemischen Reaktion immer
Energie aufgenommen oder abgegeben wird.

CRII 5

Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch
Reaktionsgleichungen beschreiben und dabei in
gquantitativen Aussagen die Stoffmenge benutzen und
einfache stéchiometrische Berechnungen durchfuhren
PE 1

beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und
Vorgénge und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erkléarung.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen

Konzept

Neutralisation / Saure/ Base-Titration
Stoffmenge / Konzentrationen
Fakultativ: Bronsted / Protonendonator /
Protonenakzeptor

Massenanteil




gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen der
Chemie auf.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 7

beschreiben und erklaren in strukturierter sprachlicher
Darstellung den Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen
bzw. alltagssprachlichen Texten und von anderen Medien.
PB 4

beurteilen an Beispielen MalRhahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit.
PB 6

binden chemische Sachverhalte in
Problemzusammenhéange ein, entwickeln
Ldsungsstrategien und wenden diese nach Moglichkeit
an.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu
anderen Unterrichtsfachern aufweisen und zeigen diese
Bezlge auf.

PB 12

entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen,
die unter Nutzung fachwissenschaftlicher Erkenntnisse
der Chemie beantwortet werden kénnen.

Inhaltsfeld 10: Energie aus chemischen Reaktionen

18 US

Mobilitat - die Zukunft des Autos
und nachwachsende Rohstoffe

Fossile und nachwachsende Rohstoffe

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknupfungen zwischen
gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen der
Chemie auf.

PB 10

Der Einstieg erfolgt Uber die Erstellung
einer Mind-Map bzw. eines Lernplakats.
Fakultativ: Expertengesprach mit .
einem Vertreter eines orthahen Erdol
verarbeitenden Betriebs

Angestrebt wird hier ein
facherubergreifender Unterricht mit dem
Fach Erdkunde (Lagerstéatten) und
Sozialwissenschaften (Erddlpreise) um




erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu
anderen Unterrichtsfachern aufweisen und zeigen diese
Bezlige auf.

die Notwendigkeit der ErschlieBung
alternativer Energiequellen aus
verschiedener Perspektive zu
beleuchten

Erdol als Stoffgemisch

Destillation und Raffination

Einsatz von Katalysatoren im
technischen Prozessen

MI11.3

Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur
Trennung, Identifikation, Reindarstellung anwenden und
zur Beschreibung groRtechnischer Produktion von Stoffen
nutzen.

den Einsatz von Katalysatoren in technischen oder
biochemischen Prozessen beschreiben und begriinden.
PE 10

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und mit
Hilfe geeigneter Modelle und Darstellungen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PB 7

nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung chemischer Fragestellungen
und Zusammenhéange.

Erddldestillation als fraktionierte
Destillation, Raffination

- Siedebereiche der Fraktionen

- Nomenklatur der Alkane, homologe
Reihe

-Tetraeder

- Van der Waals-Kréfte

- Isomere,

Cracken (Produkte mit Einfach- und
Doppelbindungen maoglich)

Nutzung von Molekilbaukasten zur
Festigung der raumlichen Vorstellung
(tetraedrische Strukturen) und zum
Verstéandnis der Isomerie und
Nomenklatur.

Fakultativ: weitere geeignete
Materialien (Quiz, Lernspiele, etc.)
Fakultativ: Kurzreferate zur Gewinnung
und Verarbeitung von Erddl

Alkane als Erddlprodukte,

Homologe Reihe der Alkane, Nomenklatur,
Atombindung (wiederholend)

Isomere,

van der Waals Krafte (als Wechselwirkung
zwischen unpolaren Stoffen)
Bindungsenergien,

Doppelbindungen
ElektronenpaarabstoB3ungsmodell
(wiederholend)

Kraftstoffe und ihre Verbrennung

Biodiesel bzw. (Bio-)Ethanol als

M 1.2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erkléren (z.
B. lonenverbindungen, anorganische
Molekulverbindungen, polare — unpolare Stoffe,
Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe).

Produkte und ihre Anwendung:
Schwerdl, Diesel; Benzin ...
Begrindete Zuordnung der Produkt-
eigenschaft aufgrund der Struktur

Analyse von Energiediagrammen
(Energiebilanzen )




alternativer Brennstoff:

Kritische Betrachtung der Vor- und
Nachteile von fossilen und
nachwachsenden Rohstoffen
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die Nutzung verschiedener Energietrager (Atomenergie,
Oxidation fossiler Brennstoffe, elektrochemische Vor-
génge, erneuerbare Energien) aufgrund ihrer jeweiligen
Vor- und Nachteile kritisch beurteilen.

den Einsatz von Katalysatoren in technischen oder bio-

chemischen Prozessen beschreiben und begrinden. (evtl.

bei Katalytische Crackverfahren)

M I11.3

Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur
Trennung, Identifikation, Reindarstellung anwenden und
zur Beschreibung grof3technischer Produktion von Stoffen
nutzen.

PE 1

beobachten und beschreiben chemische Phanomene und
Vorgange und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erklarung.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente

Fakultativ:Experimentelle ver-
gleichende Kalorimetrie

Diskussion unter Nachhaltigkeits- und
Umweltaspekten, wie z.B.:

- Vergleich der Verbrennung und der
energetischen Aspekte,

- Biodiesel als Energietrager ( hier
noch nicht die Veresterung),

- Vergleich der Kohlenstoffdioxid-
Bilanz oder

- Nachhaltigkeit, Klima-Problem,
Transportprobleme, Verfligbarkeit

Fakultativ: Angestrebt wird in diesem
Zusammenhang ein facheruber-
greifender Unterricht mit den Fachern
Biologie und Erdkunde (I Klimawandel,
Treibhauseffekt,
Lebensraumbedingungen usw.)

Energiebilanzen,

Bindungsenergie, Energiediagramme,
Verbrennungsenergie

Biodiesel




und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten
und reflektieren Einwénde selbstkritisch.

PK 6

veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen,
mathematischen oder (und) bildlichen Gestaltungsmitteln.
PB 9

beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen
die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.
PB 10

erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu
anderen Unterrichtsfachern aufweisen und zeigen diese
Bezlige auf.

PB 13

diskutieren und bewerten gesellschaftsrelevante
Aussagen aus unterschiedlichen Perspektiven auch unter
dem Aspekt der nachhaltigen Entwicklung.

Strom ohne Steckdose — Mobilitat
durch Brennstoffzellen

Alternative Energietrager: Wasserstoff
Wasserstoff-Brennstoffzelle als
Alternative zum Verbrennungsmotor

Mit Wasserstoff betriebene Autos
Mobilitat — die Gegenwart und Zukunft
des Autos

das Funktionsprinzip verschiedener chemischer
Energiequellen mit angemessenen Modellen beschreiben
und erklaren (z. B. einfache Batterie, Brennstoffzelle).
CR 1/11.8

die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am Beispiel
der Bildung und Zersetzung von

Wasser beschreiben.

die Nutzung verschiedener Energietrager (Atomenergie,
Oxidation fossiler Brennstoffe, elektrochemische
Vorgénge, erneuerbare Energien) aufgrund ihrer
jeweiligen Vor- und Nachteile kritisch beurteilen.

PE 6

wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen
Quellen, prifen sie auf Relevanz und Plausibilitat und
verarbeiten diese adressaten- und situationsgerecht.

Hinweis: Ruckgriff auf Elektrolyse von Wasser bei
.Metalle schiitzen und veredeln® und Wasser als
Reaktionspartner; ferner wurden einfache
Batterien bereits in Inhaltsfeld 7 behandelt

Demonstration einer Brennstoffzelle mit
Elektrolysator.

Schilerexperimente mit dem
Experimentiersets

Hinweis:

Unterrichtsunterlagen zum Einsatz der
Brennstoffzelle in der
Automobilindustrie kdnnen von den
Herstellern bezogen werden (z.B. BMW
Miuinchen liefert kostenlos eine
Broschiire mit CD, Film - 5550548-




PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen
gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen der
Chemie auf.

PK 8

prufen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit.

PB 1

beurteilen und bewerten an ausgewahlten Beispielen
Informationen kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und
Tragweiten.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in
denen chemische Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 3

nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen
zum Bewerten von Chancen und Risiken bei
ausgewahlten Beispielen moderner Technologien, und
zum Bewerten und Anwenden von
SicherheitsmalRnahmen bei Experimenten und im Alltag.

~Wasserstoff - Der Stoff aus dem die
Zukunft ist“. Diese Medien und weitere
geeignete Lernsoftware kdnnen hier
von den SuS im Unterricht und auch zu
Hause genutzt werden.

Pro- und Contra-Diskussion zum
Thema alternative Energiequellen ist
am Ende der U-Reihe denkbar.

Fakultativ: Thematisierung der
Methanol-/Ethanol-Brennstoffzelle als
Uberleitung zu den Alkoholen

Wasserstoff
Brennstoffzelle
Elektrolyse / Batterien (wiederholend)

Inhaltsfeld 11: Ausgewahltes Thema der Organischen Chemie

15US

Sl und fruchtig (Vom
Traubenzucker zum Alkohol)

Zucker bzw. Kohlenhydrate
insbesondere Struktur der Glucose

Glucose als Energielieferant

CRI/. 6

chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe
benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwasser-
probe, Wassernachweis).

MII. 2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erklaren (z.
B. lonenverbindungen, anorganische
Molekulverbindungen, polare — unpolare Stoffe,
Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe).

PE 1

Fakultativ: Erstellen einer Mind-Map
zum Vorkommen chem. Reaktionen
aus der Lebenswelt der Schiler (als
Teil davon: alkoholische Garung)

Experimentelle Untersuchung von
Kohlenhydraten als Schuler-versuche
(Erhitzen von Trauben-, Haushalts-,
Fruchtzucker sowie Starke oder
Baumwolle)




beobachten und beschreiben chemische Ph&dnomene und
Vorgange und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erklarung.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.
PES5

recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und
elektronische Medien) und werten die Daten,
Untersuchungsmethoden und Informationen kritisch aus.
PE 9

stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PB 7

nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung chemischer Fragestellungen
und Zusammenhéange.

Einsatz von Molekllbaukasten zur
raumlichen Vorstellung von Molekilen

Kohlenhydrate

Eigenschaften organischer Verbindungen
(Zucker)

Nachweis von Wasser

Energielieferant / kdrpereigene Stéarke

Herstellung von Alkohol und
optimale Garbedingungen

Die Stoffklasse der Alkohole

CRI/N. 6

chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe
benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwasser-
probe, Wassernachweis).

CRI.4

Madglichkeiten der Steuerung chemischer Reaktionen
durch Variation von Reaktionsbedingungen beschreiben.
M 1.3

Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur
Trennung, Identifikation, Reindarstellung anwenden und
zur Beschreibung grof3technischer Produktion von Stoffen
nutzen.

den Einsatz von Katalysatoren in technischen oder

Vergleichende, arbeitsteilige
Schilerexperimente zu Gar-
bedingungen und Nachweis der
Produkte

Fakultativ: Destillation zur Gewinnung
des reinen Alkohols

Fakultativ: Zur Vertiefung knnen
weitere geeignete Medien (Filme,
Bilder, Diagramme) eingesetzt werden
Simulationen zur Funktion von
Biokatalysatoren (hier: Hefe)




biochemischen Prozessen beschreiben und begriunden.
MII. 2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erklaren (z.
B. lonenverbindungen, anorganische
Molekulverbindungen, polare — unpolare Stoffe,
Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe).

MII 4

Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen —
/Struk-turformeln, Isomere).

PE 10

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und mit
Hilfe geeigneter Modelle und Darstellungen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

Entwickeln der Reaktionsgleichung fur
den Garungsprozess

Hinweis: ausgehend von der Summen-,
nicht von der Strukturformel

Alkohol / Ethanol / Alkoholische Gérung
Nachweis von Kohlenstoffdioxid
Variation der Versuchsbedingungen
Katalysator

Klarung der Strukturformel des
Ethanols unter Einsatz von
Molekilbaukasten zur Ermittlung
der Isomeren zur Summenformel
C2H60.

Wiederholung der Nomenklatur der
Alkane (Inhaltsfeld 10) Nomenklatur
und Strukturen ,einfacher” Alkohole
(Methanol, 1-Propanol, 2-Propanaol,
Glykol und Glycerin)

Die Struktur und die daraus
resultierenden Eigenschaften der
Hydroxylgruppe wird Gber Ldslich-
keitsversuche untersucht.

Wiederholung von polaren und
unpolaren Atombindungen

Fakultativ: EinfGhrung der Begriffe
hydrophil und lipophob.

Alkane / Isomer (wiederholend)

Einfache Nomenklaturregeln (wieder-holend)
Methanol / Ethandiol, Glykol / 1-Propanol / 2-
Propanol / Glycerin

Fakultativ: Destillation (wiederholend)
Funktionelle Gruppe

Hydroxylgruppe




Polar/unpolar (wiederholend)
Fakultativ: lipophob / hydrophil

Eigenschaften und Verwendung
einfacher Alkohole

M. 5.b

Krafte zwischen Molekilen als Van-der-Waals-Kréfte,
Dipol-Dipol-Wechselwirkungen und Wasserstoffbriicken-
bindungen bezeichnen.

die bei chemischen Reaktionen umgesetzte Energie
quantitativ einordnen.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknupfungen zwischen
gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen der
Chemie auf.

PK5

dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die
Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter Nutzung
elektronischer Medien, in Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in
denen chemische Kenntnisse bedeutsam sind.

Lernzirkel mit Experimenten und
geeignetem Material zu Eigenschaften
und Verwendung von einfachen
Alkoholen - eine Auswahl der
nachfolgenden Aspekte erfolgt durch
die Lehrkraft:

- Loslichkeit (Verwendung in Tinkturen,
Medikamenten, Reinigungsmitteln,
Parfums, Frostschutzmitteln, Farben)

Hinweis: Auf eine intensive Verkniipfung mit den
vielfaltigen lebenspraktischen Be-ziigen sowie mit
den bislang behandelten Inhaltsfeldern (z.B.
Inhaltsfeld 10 - Energie) wird dabei Wert gelegt.

Struktur- Eigenschaftsbeziehungen

Alkylrest

Unpolar / polar

,Gleiches 16st sich in Gleichem*”
Van-der-Waals-Kréfte (wiederholend)
Wasserstoffbriickenbindungen (wiederholend)
Loslichkeit / Brennbarkeit

Hygroskopische Wirkung

Treibstoffe, Brennwert (wiederholend)

Alkohol — ein Genuss- und
Rauschmittel

PE 6

wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen
Quellen, prifen sie auf Relevanz und Plausibilitat und
verarbeiten diese adressaten- und situationsgerecht.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten
und reflektieren Einwéande selbstkritisch.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre
Arbeit, auch als Team.

PK 8

prufen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit.

PB 1

beurteilen und bewerten an ausgewéhlten Beispielen
Informationen kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und

Bereitstellung geeigneten Materials zu
folgenden Themen:

- Gefahren des Trinkalkohols

- Umgang mit dem Thema Alkohol

- Sucht in den Medien und im privaten
Umfeld.

Fakultativ: Verknipfung mit der in
Klasse 8 stattfindenden Suchtberatung
zum Thema Alkohol und Nikotin.

Suchtpotential
Genuss- und Rauschmittel




Tragweiten.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in
denen chemische Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 4

beurteilen an Beispielen Manhahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit.
PB 10

erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu
anderen Unterrichtsfachern aufweisen und zeigen diese
Bezlge auf.

PB 11

nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und
Fertigkeiten, um lebenspraktisch bedeutsame
Zusammenhange zu erschlielen.

PB 13

diskutieren und bewerten gesellschaftsrelevante
Aussagen aus unterschiedlichen Perspektiven auch unter
dem Aspekt der nachhaltigen Entwicklung.

Fakultativ: Mdglichkeiten zur
Vernetzung mit anderen Fachern
(Biologie, Politik/ Ehtik) kénnen genutzt
werden.

Suchtpotential
Genuss- und Rauschmittel

- Reaktion der Alkohole zu
Carbonséauren

- Carbonsauren als Sauren

CR 11.9a
Sauren als Stoffe einordnen, deren wassrige Losungen
Wasserstoffionen enthalten.

Reaktion des Ethanols mit Luft-
sauerstoff zu Essigsaure
Nachweis der Saure

Hinweis:

In dieser Sequenz geht es lediglich um
die Einfliihrung einer einfachen
organischen Saure (z.B. Essigsaure)
als Molekdl, welches Protonen abgibt.
Dabei wird auf den aus Inhaltsfeld 9
bekannten Saurebegriff
zurtckgegriffen. Eine vertiefte
Betrachtung der Carboxylgruppe, der
Carbonsauren als Stoffklasse bzw. der
Oxidationsreihe der Alkohole ist
ausdrticklich der Sekundarstufe Il
vorbehalten.

So ist es ausreichend, wenn die SuS
beispielsweise den sauren Geruch
eines ,gekippten“ Weines wahrnehmen,




die Ubrigen Informationen werden als
Input gegeben.

Oxidation (wiederholend)

Carbonséure

Essigsaure (wiederholend)
Funktionelle Gruppen / Carboxylgruppe
Proton (wiederholend)
Elektronegativitat (wiederholend)

Veresterung - Herstellung eines
Aromastoffes

CR 11.12
das Schema einer Veresterung zwischen Alkoholen und
Carbonsauren vereinfacht erklaren.

den Einsatz von Katalysatoren in technischen oder
biochemischen Prozessen beschreiben und begriunden.

die bei chemischen Reaktionen umgesetzte Energie
quantitativ einordnen.

PE 1

beobachten und beschreiben chemische Phanomene und
Vorgange und unterscheiden dabei Beobachtung und
Erklarung.

PE 4

fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente
und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

Die Kondensation zu einem einfachen
Ester wird in Schilerversuchen
durchgefihrt. Die Funktion der
Schwefelsaure als Katalysator wird
herausgestellt.

Hinweis Fakultativ bietet sich ein Ruckgriff auf
den Einsatz von Alkoholen als Treibstoff sowie
auf das Inhaltsfeld 10 an, da hier eine weitere
Verwendungsmaglichkeit der Carbonséureester
thematisiert werden konnte — der Einsatz als
Biodiesel.

Carbonsaureester
Veresterung

Aromastoff

Kondensation

Katalysator (wiederholend)

5US

Zurick zur Natur - Moderne

Kunststoffe:

Struktur und Eigenschaften sowie
Herstellung von Kunststoffen (z.B. PET,
Polyester, Polymilchsaure)

M 1.2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen
von Atomen mit Hilfe von Bindungsmodellen erklaren (z.
B. funktionelle Gruppen in organischen Verbindungen)
Ml 4

Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen —
/Struk-turformeln, Isomere).

CRIlL11l.a

wichtige technische Umsetzungen chemischer Reaktionen
vom Prinzip her erlautern (z. B. Eisenherstellung,
Saureherstellung, Kunststoffproduktion).

CRI1.10

einen Stoffkreislauf als eine Abfolge verschiedener

Experimentelle Herstellung von
Polymilchséure durch Erhitzen von
Milchsaure

Erarbeiten der Molekulstruktur
(Estergruppe) / Begriff des Polymers
bzw. Makromolekiils

Hinweis: Die Gewinnung der Vorstellung von
Makromolekulen erfolgt tiber ein Puzzle. Dieses
enthélt sowohl Teile, die mono- als auch
bifunktionell sind (z.B. Ethanséaure, Ethanol,
Oxalséaure, Ethandiol). So erkennen die SuS
spielerisch, dass Ketten verschiedener Langen
herstellbar sind, deren Eigen-schaften
vorhergesagt werden kdnnen.




Reaktionstyp der Polykonden sation /
Begriff der Hydrolyse einfiihren

Hinweis:

SuS sollen in dieser Sequenz an einem Beispiel
das Prinzip der Polymerherstellung, d.h. der
Bildung von Makromolekulen, erkennen. Intensive
mechanistische Betrachtungen erfolgen in der
Sekundarstufe II.

Fakultativ: Internet-Recherche zu
Eigenschaften und Verwendung der
Polymilchsaure (kompostierbare
Verpackungen, selbstauflésendes
Nahtmaterial fur Operationen, Mittel zur
kosmetischen Faltenunterspritzung...)

Kunststoff

Makromolekil / Polymer / Monomer
Polyester / Veresterung / Polykondensation
Bifunktionelle Molekdle

Dicarbons&uren und Diole

Milchséaure / Polymilchséure
Struktur-Eigenschaftsbeziehungen
Katalysator (wiederholend)

Hydrolyse

Fakultativ: Stoffkreislauf,

Biologische Abbaubarkeit / biokompatibel




